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Beschreibung 

Busankopplung ohne Steckverbindungen ftir Automatisierungsge- 
r&te 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Busmodul zum Anschlie- 
fien eines Automatisierungsgerats an einen Rtickwandbus, iiber 
den Daten und/oder Energie transportierbar ist/sind, mit min- 
destens einer Busanschlusseinrichtung zum Anschluss an den 

10 RUckwandbiis und mindestens einer Gerateanschlusseinrichtung 
einschlieJilich serieller, optischer Schnittstelle zum An- 
schluss an das Automat is ierungsger at . Dartiber hinaus betrifft 
die vorliegende Erfindung eine Verbraucherabzweigvorrichtung 
zur Ankopplung an einen Rtickwandbus mit einer Schnittstelle 

15 zur Kommunikation mit einem Riickwandbusmodul . 

Rtickwandbusse (back plane bus) dienen zur Ankopplung dezen- 
traler Peripheriegerate an Datenbusse wie Profibus, ASI-Bus 
oder CAN-Bus. Die Anf orderungen an Rtickwandbusse sind gegen- 
20 tiber letzteren Bussen entsprechend reduziert. 

Zum Anschluss eines Automatisierungsgerats bzw. Aktors an ei- 
nen Rtickwandbus dient tiblicherweise ein Rtickwandbusmodul, wie 
dies in FIG 1 dargestellt ist. Von den mehreren Busleitungen 

25 BL1 des Rtickwandbusmodul s RM1 sind Anschlussleitungen AL1 ab- 
gezweigt. Diese mtinden jeweils in nicht dargestellte Steck- 
verbindungskontakte. In diese Steckverbindungskontakte wird 
eine Busanschaltung bzw, ein Verbraucherabzweig VA1 einge- 
steckt. Im vorliegenden Beispiel sind acht Steckverbindungen 

30 notwendig. Nachdem die Spannungen und StrQme an der Schnitt- 
stelle gering sind, sind entsprechend hohe Anf orderungen an 
die Kontakte zu stellen. Daher eignen sich in der Regel nur 
vergoldete Kontakte. 

35 Da ein Verbraucherabzweig VA1 tiblicherweise verhaltnismafiig 

grofi und schwer ist, sollte ein Einschwenken des Verbraucher- 
abzweigs VA1 in das Rtickwandbusmodul RM1 zur komfortableren 
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Bestlickung moglich seih. Dieses Einschwenken kann bei unsach- 
gemafier Handhabung zu Kontaktbeschadigungen ftihren, vor al- 
lem, wenn die Kontakte beispielsweise in dem kleinen 2,54 mm- 
Raster angeordnet sind. Die Kontakte sind daher mSglichst 
5 weit entfernt von der Einschwenkachse zu platzieren, damit 
die Stifte oder Buchsen der Steckverbindungen nicht verbogen 
werden . 

In dem Verbraucherabzweig sind die vom Rtickwandbusmodul RM1 
10 erhaltenen Daten und die vom Bus zur Verfugung gestellte E- 
nergie an einen Mikrocontroller pCl weiterzuleiten. Dazu ist 
eine galvanische Trennung zwischen dem Bus und der Energie- 
versorgung (24 V) notwendig. Diese Trennung wird tiblicherwei- 
se liber ftinf Optokoppler OK realisiert, die von einem BUS- 
15 ASIC BA1 angesteuert werden. Durch den BUS-ASIC wird somit 

eine serielle Schnittstelle mit ftinf Leitungen zur Verftigung 
gestellt. Mit Hilfe der optischen Kopplung kann ein Isolati- 
onswiderstand von beispielsweise 500 V bzw. 6 kV gew&hrleis- 
tet werden. Der Mikrocontroller dient zur Realisierung von 
20 Technologies bzw. Steuerfunktionen, wie z. B. Treiber ftlr 

Schtitzspulen, thermisches Motormodell, Diagnosen, Sanftstar- 
ter und dergleichen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erf indung besteht somit darin, 
25 eine Riickwandbusankopplung vorzuschlagen, bei der Kontaktbe- 
schadigungen beim Anschliefien eines Verbraucherabzweigs ver- 
mieden werden konnen. 

ErfindungsgemaJJ wird diese Aufgabe gel6st durch ein Busmodul 
3 0 zum Anschlieflen eines Automatisierungsgerats an einen Rtick- 
wandbus , tiber den Daten und/oder Energie transportierbar 
ist/sind, mit mindestens einer Busanschlusseinrichtung zum 
Anschluss an den Rtickwandbus und mindestens einer Geratean- 
schlusseinrichtung einschliefilich serieller, optischer 
3 5 Schnittstelle zum Anschluss an das Automatisierungsgerat, wo- 
bei die Gerateanschlusseinrichtung ein Kopplungs element auf- 
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weist, mit dem eine Punkt-zu-Punkt-Kommunikationsverbindung 
zu dem Automatisierungsgerat herstellbar ist. 

Darliber hinaus ist erf indungsgemafi vorgesehen eine entspre- 
chende Verbraucherabzweigvorrichtung zur Ankopplung an einen 
RUckwandbus mit einer Schnittstelle zur Kommunikation mit ei- 
nem Rtickwandbusmodul, wobei die Schnittstelle eine serielle, 
optische Schnittstelle ist. 

Vorteilhafterweise ist durch die optische Schnittstelle keine 
mechanische Steckverbindung nStig. Folglich konnen auch Kon- 
taktbesch&digungen vermieden werden. 

Durch die optische Schnittstelle folgt eine galvanische Tren- 
nung zwischen einem anzuschlieBenden Verbraucherabzweig und . 
dem Rtickwandbusmodul an deren Verbindungsstelle . Somit bedarf 
es keiner galvanischen Trennung innerhalb des Verbraucherab- 
zweigs . 

Durch die optische Schnittstelle ist weiterhin die Flexibili- 
ty zur Anbindung von Verbraucherabzweigen erh6ht. So konnen 
gegebenenfalls mehrere Verbraucherabzweige von einem Busmodul 
versorgt werden. 

Da die optische Schnittstelle stets einen definierten elekt- 
rischen Abschluss darstellt, kommt es nicht zu undef inierten 
Zustanden im Bussystem, wenn ein Verbraucherabzweig nicht an- 
geschlossen ist. Insbesondere ftihrt ein nicht gesteckter 
Verbraucherabzweig nicht zu einer Busunterbrechung. 

Vorzugsweise umfasst das Kopp lungs element zur Herstellung ei- 
ner Punkt-zu-Punkt -Kommunikation einen BUS-ASIC. Damit kann 
sehr wirkungsvoll eine angepasste Kommunikation auf einfacher 
Ebene realisiert werden. 

Die Ger&teanschlusseinrichtung des Rtickwandbusmodul s kann 
ferner einen Mikrocontroller aufweisen, der an das Kopplungs- 
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element angeschlossen ist und die serielle, optische Schnitt- 
stelle steuert. Damit ist die optische Kommunikation flexibel 
handhabbar . 

5 Die serielle, optische Schnittstelle kann eine UART-Schnitt- 
stelle umfassen. Mit dieser standardisierten Schnittstelle 
ist ein breites Einsatzgebiet eroffnet. 

Bei einer alternativen Ausftthrungsf orm kann die UART-Schnitt- 
10 stelle direkt in das Kopplungs element, insbesondere den BUS- 
ASIC, integriert sein, so dass auf einen separaten Mikrocon- 
troller verzichtet werden kann. 

Die optische Schnittstelle kann ferner Halbduplex- oder Voll- 
15 duplexbetrieb ermoglichen. Somit kann je nach den individuel- 
len Gegebenheiten eine einfachere Oder komplexere Verbindung 
zu einem Verbraucherabzweig aufgebaut werden. 

Die vorliegende Erfindung ist anhand der beigefttgten Zeich- 
20 nungen naher erl&utert, in denen zeigen: 

FIG 1 ein Blockschaltbild zu einer Rtickwandbusankopplung 

gemafi dem Stand der Technik und 
FIG 2 ein Blockschaltbild einer Riickwandbusankopplung gemafi 
25 der vorliegenden Erfindung. 

Das nachfolgend n&her beschriebene Ausftihrungsbeispiel stellt 
eine bevorzugte Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung 
dar . 

30 

Das in FIG 2 wiedergegebene, erf indungsgemSBe Rtickwandbusirto- 
dul RM2 besitzt gegenliber dem Rtickwandbusmodul RM1 von FIG 1 
erhShte Funktionalitat . An die Anschlussleitungen AL2, die 
Abzweigungen von den Busleitungen BL2 darstellen, ist unmit- 
35 telbar ein BUS -ASIC BA2 in dem Rtickwandbusmodul RM2 ange- 
schlossen. Der BUS-ASIC BA2 stellt eine einfache Kommunikati- 
onsverbindung (Punkt-zu-Punkt) zu einer daran angeschlossenen 
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optischen Schnittstelle dar, die ebenfalls im Rtickwandbusmo- 
dul RM2 untergebracht ist. 

Die optische Schnittstelle besteht aus einem Mikrocontroller 
UC2,. der seinerseits tiber eine integrierte UART-Schnittstelle 
eine Optikeinheit OE1 anspricht. Die Optikeinheit OE1 ist 
durch eine Sendediode und einen lichtempf indlichen Empfangs- 
transistor symbolisch angedeutet. So konnen beispielsweise 
Sendedaten TxD ttber eine Infrarot-Sendediode abgestrahlt und 
Empfangsdaten RxD tiber einen IR- lichtempf indlichen Transistor 
empfangen werden. 

In einem geeigneten Abstand zu dem Ruckwandbusmodul RM2 wird 
ein Verbraucherabzweigmodul VA2 platziert. Dieser Abstand ist 
15 so zu wahlen, dass die optische Kommunikation ungehindert 

vonstatten gehen kann und andererseits die notwendige elek- 
trische Isolation gegenuber Spanriungen von 500 V bzw. 6 kV 
gewahrleistet ist . 

Der Verbraucherabzweig VA2 besitzt seinerseits eine Optikein- 
heit OE2, die ebenfalls mit einer Leuchtdiode und einem 
lichtempf indlichen Transistor in FIG 2 symbolisiert ist. Sie 
tritt mit der Optikeinheit OE1 des Ruckwandbusmodul s RM2 auf 
optischem Wege in Verbindung. Die dadurch erzielte galvani- 
sche Trennung ermoglicht beispielsweise, dass der Verbrau- 
cherabzweig VA2 sicher mit einem Potential von 24 V betrieben 
werden kann. 

Die Optikeinheit OE2 wird von einem weiteren Mikrocontroller 
30 pC3 ebenfalls tiber eine standardisierte UART-Schnittstelle 
angesteuert. Der Mikrocontroller pC3 ubemimmt auch hier 
Technologiefunktionen wie das Treiben von Schtitzspulen und 
das Durchftihren von Diagnose- oder Sanf tstarterfunktionen. 
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Patentansprtiche 

1. Busmodul zum Anschliefien eines Automatisierungsgerats an 
einen Rtickwandbus, tlber den Daten und/oder Energie transpor- 
tierbar ist/sind, ntit 

- mindestens einer Busanschlusseinrichtung (BL2) zum An- 
schluss an den Rtickwandbus und 

- mindestens einer Gerateanschlusseinrichtung (AL2 , BA2, ]iC2, 
OE1) einschliefilich serieller, optischer Schnittstelle 
{\xC2 f OE1) zum Anschluss an das Automatisierungsgerat, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Gerateanschlusseinrichtung (AL2, BA2, ]iC2, OE1) ein 
Kopplungselement (BA2) aufweist, mit dem eine Punkt-zu- 
Punkt-Kommunikationsverbindung zu dem Automatisierungsgerat 
herstellbar ist. 

2. Busmodul nach Anspruch 1, wobei das Kopplungselement (BA2) 
einen BUS -ASIC aufweist, 

3. Busmodul nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Geratean- 
schlusseinrichtung (AL2, BA2, pC2, OE1) einen Mikrocontroller 
(yiC2) aufweist, der an das Kopplungselement (BA2) angeschlos- 
sen ist und die serielle, optische Schnittstelle (p.C2, OE1) 
ansteuert . 

4. Busmodul nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei 
die serielle, optische Schnittstelle (|iC2, OE1) eine UART- 
Schnittstelle umfasst. 

30 5. Busmodul nach Anspruch 4, wobei die UART-Schnittstelle in 
das Kopplungselement (BA2) integriert ist. 

6. Busmodul nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei 
die optische Schnittstelle (vlC2, OE1) Halbduplex- oder Voll- 
35 duplexbetrieb ermQglicht. 
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7. Verbraucherabzweigvorrichtung zur Ankopplung an einen 
Rttckwandbus mit 

- einer Schnittstelle (OE2, ]iC3) zur Koitutiunikation mit einem 
Busmodul (RM2) , 

5 dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Schnittstelle (0E2, pC3) eine serielle, optische 
Schnittstelle ist. 

8. Verbraucherabzweigvorrichtung nach Anspruch 7, die einen 
10 Mikrocontroller (pC3) aufweist, der die serielle, optische 

Schnittstelle steuert. 

9. Verbraucherabzweigvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, wo- 
bei die serielle, optische Schnittstelle (OE2, jiC3) eine 

15 UART-Schnittstelle umfasst. 

10. Verbraucherabzweigvorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 9, wobei die optische Schnittstelle (OE2, jiC3) Halb- 
duplex- Oder Vollduplexbetrieb ermoglicht. 
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FIG 2 
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